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Die Anwendung mit Jod eonservirter thieriseher Flfissigkeiten 
als macerirendes und conservirendes Mittel bei histiologisehen 

Untersuchungen. 

Von M. Schultze ,  Prof. in Bonn. 

Je allgemeiner sicb das Bestreben kundgibt, die Elementartheile thierischer 
Gewebe in solchen Fliissigkeiten der mikroskopischen Untersuchung zu unterwerfen, 
welche dem das 6ewebe im Leben durcbtriinkenden Parenchymsaft entsprechen, 

u m so n/ihe~ liegt es nach Mitteln zu suchen thierische Fliissigkeiten in einen Zu- 
stand zu versetzen, auf welchem dieselben vor Ffiulniss bewahrt und unver~indert 
beliebig lange conservirt werd.en kSnnen. Die Schwierigkeit, so]cbe Fliissigkeiten 

in gr/isserer blenge sich gerade in dem hugenb!icke zu verschaffen, in welchem 
man Gebrauch von ihnen zu maehen wlinscht~ ist oil uniiberwindlich. Ich fasste 

daher eine mlr yon meinem Co]legen L a n d o l t  gemaehte Mittheilung, dass es ibm 

gelungen sei. Eiereiweiss durch aufgelegte Campherstiick e l/ingere Zeit vor Zersetzung 
zu sch/itzen, auf und siellte Versucbe an .mittelst Campher kmnioswasser zu con- 

serviren, welche vollstfindjg gelangen (vergl. meine Untersuchungen fiber den B a u  
der Nasenschleimhaut etc. Halle, 1862. S. 82). hmnioswasser, welches bei Unter- 
suchung frischer Wiederk/iuerembryonen abgezapft war und eine vortreffiiche Zu- 
satzfliissigkeit bei Beobachtungen zarter, leicht ver/inderlicher Elementartheile abgibl, 

liess sich viele Monate lang durch aufgelegte Campherstiickchen vor F/iulniss be- 
wahren. Die Fliissigkeit trfibt sieh aber im Lanfe der Zeit,ein wenig, und da bei 

�9 wiederho]tem Luf[zutritt sogar Monaden in derselben entstehen, entspricht die Con- 
servirung doch nicht allen hnforderungen. Ganz unbrauehbar ist die Fliissigkeit 

zur Conservirung ~rSsserer einge]egter Gewebsstiicke. Ic~'hoffte mittelst derselben 

gem~iss den am oben angeffihrten Orte yon mir entwickelten Principien sehwierig 
zu zerlegeude 6ewebe etwa so wie in d/innen LSsungen yon Ka/i hichromicum~ aher 

mit noch vollst~indigerer Erhaltung der Elementartheile maceriren zu kSnnea. Die 
Versuche misslangen, da sich die Gewebe in dem Amnioswasser schnel] zersetzten. 
Ich versuchte daher andere conservirende MitteI and erreichte durch Zusatz yon 
.Iod zu hmnioswasser meinen Zweck vollkommen. 

Es gelingt, Amnioswasser dureh Zusalz einiger P1/ittchen krystallisirten Jod's 
vor F~iulniss zu bewahren. Die Menge des so aufgel6sten Jod's reicht zur Con- 
servirung der Fliissigkeit, aber nicht der eingelegten Gewehsstiicke aus. lch habe 
es daher vorgezogen, alas Jod in LSsungen zuzutr6pfeln und reich zu diesem Be- 
hale einer concentrirten Jodtinctur, einer starken L/isung ~von Jod in Jodwasser- 
stoffs~ure und des Jodglyeerins bedient. Erstere beide verdienen den Yorzug., Ich 
fiige zu emer Unze hmnioswasser etwa 6 Tropfen der concentrirten LSsungen. 
Eine bei der Misehung entstehende Triibung versehwindet beim Umschfitteln. Die 
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Farbe wird die eines dunkeln weissen Wcines. Sic blasst abet ianerhalb der ersten 
Stunden meist, bedeutend ab, worauf ich dann van Neuem einige Tropfen der Jod- 
15sung hinzufiige. Das Nachgiessen wiedcrhole ich auch spiiter, wean, wie gewShn- 
lich, trotz guten Verschlusses die gelbe Farbe hellcr wird odor gar ganz schwindet. 
So gemischtes Amnioswasser h~ilt sich bei mir nun bereits seit einem hatben Jahre 
ohne jede Trfibung. Zur blossen Gonscrvirung desselhen bedarf es nur sehr ge- 
ringer Mengen van Jod. Die Farbe kann heller als die blassen Harnes sein. Sol- 
ches Jodserum, wie ich die Flfissigkeit schlechtweg nennen will, dient als Zusatz- 
flfissigkeit bei histioIogischen Untersuchungen mit bestem Erfolge. Wie wenig das- 
selbe die Integritat selbst der zartesten Zellen stSrt, beweist der Umstand, dass 
die Bewegungen der farblosen Blatzellen in einem Tropfen aus dem Finger ent- 
leerten und mit der doppelten Quantitiit Jodserum verd/innten Blutes noch nach 
Stundcn fortdauern. Fr0schblut, welches ich mit tier mindestens dreissigfachen 
Menge van Jodserum gemischt hatte, liess nocl~ nach 24 Stunden die ~amSbenartigen 
Bewegungen der LymphkSrperchen erkennen. Ebenso lange sah ich die Bewegung 
der Wimpern a u f d e r  Gaumenschleimhaut des Frosches in .}'odserum fortdauern. 
Ja ein Siebbein des Menschen, welches 26 Stunden nach dem Tode yam geSffneten 
Schiidel aus mit der Schleimhaut zusammen herausgenommen warden war und 
dann 24 Stunden in einer grSsseren Ouantitlit .lodserum gelegen hatte, zeigte nach 
an vielen Steilen sehr lehhafte Wimperbewegung. 

Doch der Hauptwerth des Jodserum ffir den tIistiologen liegt auf einer ande- 
ten Seite. Er besteht darin, dass 6ewebstheile, welche frisch eine Isolirung der 
Elementartheile nicht in erwiinschter Weise gestatten, dutch mehrstfindiges oder 
mehrtfigiges, selbst wochenlanges Liegen in Jodseru'm in einen Zustand gerathen, 
welcher eine Zerlegung in der vollkommensten Weise zuliisst, mit Erhaltung auch 
der zartesten Structuren. Gewebe; deren unverfindertc Conservirung bisher nicht 
erreicht werden konnte, wie z.B. die zartesten Gewebe van Embryonen, lassen 
sich in Jodserum mehrere Tage, unter gfinstigen Umstliaden Wochen erhalten. 
Auch zum Einkitten solcher Pr/iparate unter Deckgl/ischen liisst sich die Flfissig- 
keit mit oder 6hne Z~atz van etwas Glycerin mit grossem Vortheil verwenden. 
lm Jodserum glaube ich die Flfissigkeit gefundea zu haben, deren Mischung ich in 
meinen oben citirten ,,Untersuchungen S. 80ft. als tin Desiderat bezeichnete, eine 
Verbindung van EiweisskSrpern und Satzen in Lgsung, welehe nach ihrer Mischung 
und ihrer Einwirkung auf die lebenden 6ewebe die fiarantie bietet, die Form der 
Elementartheile auch nach llingerer Maceration zu erhalten. Welcl~e Rolle dabei 
das Jod spiele, ist wahl noch nicht genau zu defmiren, wahrscheinlich vermittelt 
es eine sehr langsame Erhli.rtung eiweissrelcher Theile, also des Protoplasma der 
Zellen, wfihrend es die Maceration der Kittsubstanz seitens des hmnioswassers 
nieht hindert. 

Es ist gerathen ~ nut kleine Abschnitte der zu untersuchenden C.ewebsstficke 
zur Conservirung zu w~ihlen and diese mit verhiiltnissm/issig viel Jodserum zu fiber- 
giessen. Festere 6ewebe, wie z.B. dick geschichtete Epidermis, Zungenepithel, 
werden am besten in feinen Schnitten eingelegt. Das Jodsermn entfiirbt sich fiber 
grgsssren Gewehsstiicken bald und geht in Fiiulniss fiber. Auch bei kleineren 
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Stlicken thut man gut, nach den ersten 12--24  Stuaden noch einmal etwas Jod- 
15sang zuzatr@feln, so dass sich die Farbe in tier ursprfinglichen Intensitfit erhfilt. 
Zuviel Jod erh/irtet sehr sta/~k and farm braungelb, was zu vermeiden~ist. 

Natfirlich liegt es nahe, kfinstlich Mischungen yon EiweisslSsungen and Salzen 
anzufertigen, welche das Amnioswasser ersetzen k/innten, und diese ,nit Jod zu 
conserviren. Ich babe bisher our wenige Versuche der Art gemacht, da mir das 
Amnioswasser immer noch in reichlicher Menge zu Gebote stand, lch verwandte 
eine Mischung yon 1 Unze Eiereiweiss, 9 Unzen Wasser and 2 Scrupbl Kochsalz, 
d. i. circa 1,2 TIL Albumin, I Th. Chlornatrium auf 100 "~heile Mischung, and 
land, dass sie gate Dienste leistet. Es wird auszaprobiren sein, ob nicht ein noch 
engeres Anschliessen an die bekannten Anatysen yon Amnioswasser wfinschenswerth 
w~re, wobei nor zu bedenken ist, dass die Zusammensetzung des Amnioswassers 
zu verschiedenen Zeiten des embryohalen Lebens variirt. Die gedachte 3iischutlg 
kann mit Jodtinctor conservirt und als macerirende Fl/issigkeit verwandt werden. 
Die beim Zusatz der J0dtinctur entstehende Tr~bung 16st sich zuerst beim Schfit- 
teln wieder auf, nach wiederhottem ZutrSpfeln bleibt oft eine Trfibung zur{ick, die 
durch sehr geringe Mengen Kali- odeT Natronlauge entfernt werden kann. Jod in 
Jodwasse~toffs/iure bringt in dieser Mischung dagegen einen dicken Niederschtag 
hervor, zu dessen LSsang mehr Alkali gehSrt, als fiir die sp/itere Verwendung tier 
Flfissigkeit rathsam ist. kehnIich verh~ilt sich das Eiweiss aus Blutserum gegen 
Jod ia Jodwasserstoffs~iure. 

~ 

Zur Trichinenfrage. 
Yon P r o b s t m a y r ,  Regiments -Vete r in~ i ra rz t  in Miinchen.  

Durch ~lrn. Prof. "Dr. v. S i e b o l d  aufgefordert, meine Beobachtungen beziig- 
lich der Uebertragung yon Trichinen auf die sogenannten Fleischmaden mitzutheilea, 
diene Folgendes, fiir dessert Wahrheit ich einstehe, zur Nachricht: 

Ich liess l~aninchenfleisch, das yon bereits eingekapselten Trichinen reichlich 
durchsetzt war, im Mai v. J. am offenen Feaster liegen und entdeckte ich bald 
eine Menge yon Maden daran, die ich auch sofort untersuchfe and eine grosse 
Anzahl (oft 6 - -8  in einem Gesiehtsfeld) zum Theil noch lebender freier Triclfinen 
in denselben land, Solche Maden brachte ich auch Hrn. Prof. v. S i e b o l d ,  
wit konnten indessen bei denselben k e i n e  Trichinen finden; in einem zweiten 
Falle trafen ~'ir Trichinen im Darmkanal der Larven an, doch hatte ich diesmal 
die Maden eben yon dem trichin/isen Fleische weggenommen, w~ihrend im ersten 
Falle dieselben schon Tags zuvor abgesondert aufgehoben wurden. Ich wiederholte 
diese Procedur mehrmals und fand immer, dass Larven, die nor { Tag yore trichi- 
n/~sen Fleische abgesonder( waren, keine Trichinen.mehr enthielten, was natiirtich 
nut daher r~ihren konnte, dass dieselben ganz!ich verdaut waren. Sp/iter ,nachte 


